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Kolejne testy urządzeń  z nowej linii produktów EXTRALINK . 
Tym razem jest to  GPON/4GE/POTS/WIFI EXTRALINK o nazwie . 
Warto zacząć od tego, że GPON to najnowsza generacja sieci dostępowej, natomiast 
ITU‐T G984 to  protokół, którym posługuje się standard GPON. 
Standard GPON różni się od innych standardów PON przede wszystkim tym, że osiąga 
wyższą  przepustowość i wydajność, przy wykorzystaniu większych pakietów o 
zmiennej długości fali.  
GPON oferuje efektywne pakowanie ruchu użytkownika przy pomocy ramek 
segmentacyjnych, a co za tym idzie umożliwia uzyskanie lepszej jakości  dla usług 
wrażliwych na opóźnienia np. transmisja głosu, komunikacja wideo. 
Sieć GPON zapewnia  niezawodność i wydajność tak bardzo potrzebną dla rozwiązań 
biznesowych oraz umożliwia dostarczenie usług mieszkaniowych w bardzo atrakcyjny 
sposób.  

 jest to jednostka abonencka,  która 
znakomicie sprawdza się w sieciach  FTTH/FTTO i umożliwia transmisję danych, głosu i 
wideo w jakości HD. 

pracuje na chipsecie firmy Broadcom, który obsługuje  dwa porty POTS, 
cztery porty Gigabit Ethernet oraz interfejs Wifi pracujący w standardzie 802.11 
n/b/g
 

 został przetestowany 
pod kątem wydajności, kompatybilności z platformą LMS i funkcjonalności sprzętowej 
oraz programowej 
 
Wszystkie wykonane testy są zgodne z normami technicznymi urządzeń GPON. 
 
 
 
 
 



  
 

1. Opis stanowiska testowego, schemat sieci. 
Testy zostały przeprowadzone przy wykorzystaniu następującego sprzętu: 

Urządzenie Model/Wersja 
OLT  ZTE C300 
ONU Extralink Tytan GPON FD614GW (4GE) 
SPLITTER EXTRALINK 1:8 PLC SPLITTER SC/UPC 900UM 1.5M  
MIKROTIK ROUTERBOARD CCR1036‐12G‐4S‐RM 
SMARTBITS Smartwin8.51 
LAPTOP HP Pro Book 450  System: Windows 10 

Schemat sieci: 
  

 



  
 

2. Wydajność sprzętowa. 
 

Pozycja Element testowy Stan Wynik  Il. prób  
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ON
U 

   
Throughput 

 Długość ramki: 
64,128,512,1024,1280,1518  
Czas testu: 15s 

Długość ramki 64: 
Uplink 350Mbps, Downlink 600Mbps, 

Pozostałe długości ramek: 
Uplink 900Mbps, Downlink 950Mbps 

   2 
    Pass 

Packet loss rate 
Długość ramki: 64,512,1518, Przepływ ustawiony na 90% wydajności , 
Czas testu: 1000s 

   strata pakietów wynosi 0 
  2 

  Pass 
  Time delay Przepływ ustawiony na 90% wydajności,  

Długość ramki: 64,128,512,1024,1280,1518 
Downlink poniżej 500us， 

Uplink poniżej 1.5ms 2 
  Pass 

Long‐term 
packet loss rate 

Przepływ ustawiony na maksymalną wydajność, 
Różna długość ramki,   
Czas testu: 12h 

strata pakietów wynosi 0 
   2 

   Pass 

 Hundred meters 
cable test 

ONU I urządzenie pomiarowe podłączone 100m przewodem 
Czas testu: 12h 

strata pakietów wynosi 0 
  2 

   Pass 
 20km fiber optic 

connection 
Link optyczny pomiędzy ONU I OLTem wynosi 20km ,   
Czas testu: 12h 

strata pakietów wynosi 0 
  2 

   Pass 

 
Wi

Fi 
   

Output 
power 

B Mode @11Mbps 18dBm 
G Mode @54Mbps 16dBm 
11n Mode @HT20 16dBm 

±2.0dB 
  2 

  Pass 
Frequency 

offset 
 CH1 ~ CH13 ≤±20ppm  2  Pass 

Threshold CH1 ~ CH13 5% 2 Pass 

 Receive EVM 

802.11b 
‐96dBm@1M, 
‐93dBm@2M, 

‐91dBm@5.5M‐8 
8dBm@11M 

  2 
  Pass 

802.11g 
‐90dBm@6M 

‐89dBm@9M&12M 
‐86dBm@18M 
‐83dBm@24M 

‐79@36M 
‐75dBm@48M&54M 

    2 

    Pass 

802.11n 
‐96dBm@1M 

‐88dBm@11M 
‐90dBm@6M 

‐75dBm@54M 

  2 
  Pass 

 



  
 

3. Wytrzymałość sprzętowa. 
Pozycja Element testowy Stan Wynik  Il. prób  
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 Niska  

temperatura 
Niska temperatura: ‐10℃， 

Różna długość ramki, 
Czas testu:  24h 

Normalny start, 
strata pakietów wynosi 0 

  
2 

  
Pass 

Wysoka 
temperatura 

Wysoka temperatura 50℃， 
Różna długość ramki, 

 Czas testu: 24h 
strata pakietów wynosi 0  

  2 
  Pass 

Zmienna 
temperatura 

Temperatura od  0℃ do 50℃, 
zmiana o 1℃/min, 

czas testu: 13 cykli. 
strata pakietów wynosi 0 2 Pass 

 
Spr

zęt
 

   

 
Status wskaźników Dostosowanie do warunków testowych lampki wskaźników w normie 2 

 Pass 

Status interfejsu optycznego 
Wtyk światłowodowy  podłączana 20 razy Normalna rejestracja,  

brak zjawiska restartu 
  2 

  Pass 

Przycisk POWER Włączanie i wyłączanie 20 razy Normalny start 2 Pass 

Przycisk RESET 
Krótko 1s ‐  restart urządzenia,  

Długo 10s ‐  przywrócenie ustawień 
fabrycznych 

 

Można restartować,  
można przywrócić ustawienia 

fabryczne 2 
  Pass 

 
4. Testy przepustowości (Bandwidth  Test, Speedtest )  

Przepustowość została sprawdzona przy pomocy dwóch Extralink TYTAN 
GPON/4GE/POTS/WIFI,  dwóch Mikrotików RouterBoard CCR1036-12G-4S-RM oraz OLTa ZTE 
C300. 

Pomiary przeprowadzone za pomocą mechanizmu Mikrotik Bandwidth Test oraz ogólnodostępnego 
testera przepustowości Speedtest (w ramach uzyskania rzeczywistej przepustowości). 
 
 
   
 
 
 



  
 

Mikrotik Bandwidth Test UDP receive 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  
 

Mikrotik Bandwidth Test UDP send 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  
 

Mikrotik Bandwidth Test UDP both 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  
 

Speedtest 
Praktyczny test uzyskanej przepustowości dostępu do Internetu został przeprowadzony przy użyciu 
ogólnodostępnego serwisu OOKLA  Speedtest.net. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Wyniki są bardzo zadowalające; uzyskana prędkość pobierania wynosi 500Mbit/s przy ponad 
600Mbis/s wysyłania, co w tych czasach jest bardzo dobrym wynikiem uzyskanej przepustowości. 
Jakiekolwiek niedokładności w pomiarze przepustowość oraz zaniżenie wartości Download/Upload 
Speed, mogą wynikać z  bieżącego obciążenia serwera, na którym były wykonywane pomiary. 
 
 
 
 

 



  

 
Jak można  zauważyć na powyższym 
się bardzo dużymi osiągami uzyskanej przepustowości. 
Praktycznie w 100% został wykorzystany jeden z 4 gigabitowych portów ethernetowych, co bardzo 
dobrze świadczy o możliwościach tego urządzenia, tym ba
godzinach nasilonego ruchu w sieci.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 200 400

UDP Both

UDP Send

UDP Receive

Wyniki 
Mikrotik Bandwidth UDP Test 

Jak można  zauważyć na powyższym wykresie EXTRALINK TYTAN GPON/4GE/POTS/WIFI
dużymi osiągami uzyskanej przepustowości.  

Praktycznie w 100% został wykorzystany jeden z 4 gigabitowych portów ethernetowych, co bardzo 
dobrze świadczy o możliwościach tego urządzenia, tym bardziej, że test zostały przeprowadzony w 
godzinach nasilonego ruchu w sieci. 

600 800 1000 1200 1400 1600 1800

927 Mbps 

734 Mbps 

 

 

EXTRALINK TYTAN GPON/4GE/POTS/WIFI wyróżnia 

Praktycznie w 100% został wykorzystany jeden z 4 gigabitowych portów ethernetowych, co bardzo 
zostały przeprowadzony w 

1800

UDP Both
UDP Send
UDP Receive

1665 Mbps 



  
5. Wydajność sieci bezprzewodowej

Ustawienia sieci Wi‐Fi zostały skonfigurowane w następujący sposób: Polska,
pasma 20MHz,  szyfrowanie WPA2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
WPS oraz sieć gościnna zostały
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wydajność sieci bezprzewodowej 
Fi zostały skonfigurowane w następujący sposób: Polska,

szyfrowanie WPA2 oraz został włączony tryb izolacji podłączonych 

WPS oraz sieć gościnna zostały wyłączone, pozostałe parametry pozostają domyślne.

 

Fi zostały skonfigurowane w następujący sposób: Polska, kanał 7, szerokość 
oraz został włączony tryb izolacji podłączonych klientów: 

e parametry pozostają domyślne. 
 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
Test został wykonany w odległości 30m, w miejscu o dużym natężeniu lokalnych sieci 
bezprzewodowych (na różnych kanałach). 
 
Dodatkowo, aby testy wydajności 
dwiema ścianami działowymi.
 
Oto uzyskane wyniki: 
 

Test został wykonany w odległości 30m, w miejscu o dużym natężeniu lokalnych sieci 
bezprzewodowych (na różnych kanałach).  

wydajności były jak najbardziej wiarygodne, router  został umieszczony z
. 

 
 
 
 
 

 

Test został wykonany w odległości 30m, w miejscu o dużym natężeniu lokalnych sieci 

były jak najbardziej wiarygodne, router  został umieszczony za 

 



  
 

Spectrum Analyzer 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



  
 

OOAKLA Speedtest 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Jak już wcześniej wspomniano, testy wydajności sieci WiFi zostały przeprowadzone w warunkach jak 
najbardziej przypominających rzeczywiste: pomiary zostały wykonane w odległości 30m, w sytuacji, 
gdzie router znajdował się za dwiema ścianami, aby jak najbardziej zobrazować wymagające 
warunki korzystania z sieci bezprzewodowej.  
Ponadto warto zaznaczyć, że urządzeniem odbierającym sygnał był laptop HP wyposażony w układ 
Ralink RT 3290 802.11bgn Wi‐Fi Adapter. 
Pomimo utrudnionych warunków korzystania z sieci bezprzewodowej i dużej ilości okolicznych sieci 
pracujących na podobnych kanałach, EXTRALINK TYTAN GPON/4GE/POTS/WIFI wykazał się bardzo 
dobrą siłą sygnału oraz bardzo przyzwoitymi wynikami uzyskanej przepustowości 
(download/upload).  
     
 
 
 
 

 



  
 

6. Kompatybilność z systemem LMS-plus i rejestracja końcówki na OLT 
Każde urządzenie podłączane do sieci GPON musi być kompatybilne z oprogramowaniem do 
zarządzana siecią oraz z większością OLTów dostępnych na rynku.  
EXTRALINK TYTAN GPON/4GE/POTS/WIFI jest kompatybilny zarówno z OLTem ZTE C300 jak i ze 
zintegrowanym systemem zarządzania sieciami przeznaczonym dla różnej wielkości dostawców 
Internetu o nazwie LMS (LAN Management System). 
Fakt zautomatyzowania procesu podłączania końcówki do sieci  ogromnie upraszcza życie 
administratorom oraz instalatorom/serwisantom. Nie trzeba już ręcznie „klepać” komend 
rejestrujących końcówkę na OLT  –  wystarczy tylko kliknąć „Wykryj ONU”…  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  
 

i LMS automatycznie znajduje  nowe urządzenie i bezpośrednio umożliwia zarejestrowanie ONU 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
oraz uruchomienie dostępu do Internetu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



  
Po dodaniu urządzenia,  LMS 
szczegółowych danych związanych z parametrami połączenia jak np. „Poziom sygnału odbieranego 
przez ONU”, „Poziom sygnału 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Jak widać, LMS świetnie obsługuje  nowe końcówki z serii 
co bardzo upraszcza pracę administratorów oraz instalatorów. 
Jest to bardzo pomocne rozwiązanie, bo we wcześniejszych wersjach LMS
takiego wsparcia i trzeba było każdą końcówkę rejestrować ręcznie na OLT
sposób: 
 
 
 
 
 
 

Po dodaniu urządzenia,  LMS dzięki korzystaniu z protokołu SNMP, umożliwia nam dostęp do 
związanych z parametrami połączenia jak np. „Poziom sygnału odbieranego 

 odbieranego przez OLT”, „Odległość” czy „Temperatura PON”

Jak widać, LMS świetnie obsługuje  nowe końcówki z serii EXTRALINK TYTAN
co bardzo upraszcza pracę administratorów oraz instalatorów.  

rozwiązanie, bo we wcześniejszych wersjach LMS‐
takiego wsparcia i trzeba było każdą końcówkę rejestrować ręcznie na OLT

 

umożliwia nam dostęp do 
związanych z parametrami połączenia jak np. „Poziom sygnału odbieranego 

odbieranego przez OLT”, „Odległość” czy „Temperatura PON” itd. 

EXTRALINK TYTAN GPON/4GE/POTS/WIFI, 

‐a, niestety nie było 
takiego wsparcia i trzeba było każdą końcówkę rejestrować ręcznie na OLT ZTE C300 w następujący 

 

 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 

 



  
 

Zarówno poprzez LMSa jak i bezpośrednio z OLTa rejestracja ONU przepływa bardzo wygodnie oraz 
intuicyjnie.  Na końcówce klienckiej  po poprawnym skonfigurowaniu 
interfejsu WAN możemy zobaczyć następujące informacje: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
W ramach podsumowania, , dzięki 
kompatybilności z systemem LMS, bardzo dużym możliwościom przysyłania danych zarówno drogą 
kablową jak i bezprzewodową oraz znakomitej cenie jest idealnym urządzeniem  klienckim do 
zastosowań w sieciach FTTH/FTTO.   
 
 

 



  
 

7. Funkcjonalność  (interfejs www
Interfejs www 
przejrzysty, a  poszczególne opcje konfiguracji 
Jedyne co wymaga uwagi to opcja 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

interfejs www). 

szczególne opcje konfiguracji  poukładane są w bardzo intuicyjny sp
co wymaga uwagi to opcja „Port Binding” nazwana tutaj jako „

 

  jest bardzo 
w bardzo intuicyjny sposób. 

„Interface Grouping”.  

 



  
Oto kilka przydatnych funkcji, w które wyposażony jest TYTAN
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Oto kilka przydatnych funkcji, w które wyposażony jest TYTAN: 

 

 

 

 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



  
 

 

 

 


